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Resumen

La integracion de la robédtica educativa en las instituciones escolares es una
tendencia creciente que busca mejorar la ensefianza mediante el uso de
tecnologias emergentes. Este articulo analiza los desafios y oportunidades para
la integracion de la roboética educativa como tecnologia emergente en el Centro
Educativo A y el Colegio B durante el ano escolar 2023-2024. Utilizando un
enfoque cuantitativo con disenio descriptivo-comparativo, se recopilo
informacion de 25 participantes (23 docentes y 2 dinamizadores TIC) a través
de un cuestionario validado (Alfa de Cronbach = 0.924). Los resultados
analizados en SPSS 25 indicaron que ambos centros enfrentan problemas en
formacion docente, infraestructura y recursos tecnolégicos, con un 85.7% de
los docentes del Centro Educativo A y un 71.4% del Colegio B reportando estas
carencias. Se concluyo que el Centro Educativo A, de caracter publico, presenta
mayores dificultades en comparaciéon con el Colegio B, semipublico,
especialmente en términos de infraestructura y apoyo institucional. A partir de
estos hallazgos, se recomienda mejorar la infraestructura tecnologica,
implementar programas de formacion y seguimiento continuo para los docentes;
ademas de promover enfoques interdisciplinarios, como la metodologia STEAM,
para facilitar la integracion exitosa de la roboética en el curriculo.

Palabras clave: integracion escolar, oportunidades educacionales, necesidades
educacionales, roboética, tecnologia educacional.

Abstract

The integration of educational robotics in schools is a growing trend that seeks
to improve teaching through the use of emerging technologies. This article
analyzes the challenges and opportunities for integrating educational robotics
as an emerging technology at School A and School B during the 2023-2024
school year. Using a quantitative approach with a descriptive-comparative
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design, information was collected from 25 participants (23 teachers and 2 ICT
facilitators) through a validated questionnaire (Cronbach's alpha = 0.924). The
results analyzed in SPSS 25 indicated that both schools face problems in
teacher training, infrastructure, and technological resources, with 85.7% of
teachers at School A and 71.4% at School B reporting these deficiencies. It was
concluded that School A, a public school, presents greater difficulties compared
to School B, a semi-public school, especially in terms of infrastructure and
institutional support. Based on these findings, it is recommended to improve
technological infrastructure, implement training programs, and provide ongoing
monitoring for teachers, in addition to promoting interdisciplinary approaches,
such as the STEAM methodology, to facilitate the successful integration of
robotics into the curriculum.

Keywords: school integration, educational opportunities, educational needs,
robotics, educational technology.

INTRODUCCION

En el siglo XXI, los paradigmas educativos han evolucionado para formar
estudiantes con habilidades que van mas alla de acumular o memorizar
conocimientos académicos. En este periodo, las habilidades han emergido como
un conjunto integral de capacidades para prosperar un mundo complejo y
cambiante (Moreno et al., 2024). Entre estas habilidades, las competencias
tecnologicas ocupan el lugar central, transformando la manera en cémo
aprendemos y enfrentamos los desafios contemporaneos. “Las habilidades
vinculadas a la informacion, los medios y la tecnologia son caracterizadas como
aquellas propias de los ambientes en los que nos toca vivir hoy, marcados por
las tecnologias y el acceso a informacion abundante” (Maggio, 2018, p. 35).
Dentro de estas habilidades se destacan: la capacidad para buscar, seleccionar,
evaluar y reutilizar de manera eficiente las informaciones existentes en la red
de internet; la capacidad de comprender y producir contenidos como textos,
imagenes y videos de manera significativa.

Segun Castro (2021), la incorporacién de la tecnologia digital en la educacion
ha impulsado una planificacion innovadora de las clases, promoviendo
aprendizajes significativos y desarrollando habilidades cognitivas esenciales
para docentes y estudiantes. Ademas de promover el uso efectivo de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), los sistemas educativos
de diversos paises de Ameérica Latina y el Caribe, como Brasil, Argentina,
Colombia, Chile, México, Puerto Rico, Trinidad y Tobago, Costa Rica, Jamaica y
Republica Dominicana, han priorizado el desarrollo de habilidades tecnolégicas
en los estudiantes (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura et al., 2022). En particular, Republica Dominicana se
destaca por integrar estas habilidades en su Disefio Curricular preuniversitario
(nivel inicial, primario y secundario) como una competencia fundamental, segan
lo propuesto por el Ministerio de Educacion (2019). Como parte de esta
iniciativa, se ha implementado un programa Republica Digital para dotar de
laptops a los docentes, lapbooks a los estudiantes de nivel secundario y tabletas
a los ninos de nivel inicial y Primario (MINERD, 2020). Sin embargo, una
limitacion importante radica en la falta de mantenimiento de estos dispositivos
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y en la ausencia de planes para su sustitucion al finalizar su vida util (Diario
Libre, 2024). Esta situacion ha generado que un numero significativo de
docentes y estudiantes carezcan de acceso a dispositivos tecnologicos
funcionales, afectando la continuidad y eficacia de las estrategias educativas
basadas en TIC.

De igual manera, el sistema educativo dominicano ha trabajado en la
capacitacion de los docentes en competencias digitales, destacandose el
Programa Republica Digital Educacion, implementado en 2019-2020 en varios
centros piloto. Posteriormente, debido a las restricciones por el distanciamiento
social durante la pandemia de COVID-19, el Ministerio de Educacion adopto
como estrategia la ensenanza a distancia, formando a los docentes en
habilidades necesarias para implementar el proceso de ensenanza-aprendizaje
en esta nueva modalidad educativa (UNESCO, 2020). En algunos centros
educativos, que abarcan niveles desde inicial hasta secundario, se ha
incorporado el rol de Dinamizador TIC, segin las directrices del Ministerio de
Administracion Publica (2022). De acuerdo con esta instancia educativa, este
personal tiene la responsabilidad de identificar necesidades tecnologicas,
capacitar a los docentes y garantizar la correcta integracion de las tecnologias
en el aula. No obstante, persisten desafios en su implementacion. En un
porcentaje considerable de centros educativos, la falta de personal especializado
limita el cumplimiento de estas funciones, mientras que, en otros, a pesar de
contar con los recursos tecnologicos, como es el caso de los kits de robética, no
se logra una implementacion efectiva, lo que representa una brecha significativa
en el aprovechamiento de las TIC para el aprendizaje.

En esta misma linea, los docentes se enfrentan a maultiples desafios, que de
acuerdo con Sanchez (2019), estos incluyen la resistencias y problemas en la
organizacion del sistema educativo; provision y disponibilidad de recursos
necesarios para la implementacion de proyectos y capacitacion docente. Esta
ultima limitacion enfatiza que el perfil del docente debe ser muy especifico, con
conocimiento de tecnologias avanzadas y capacidad para explotar la
permeabilidad de los objetos de aprendizaje. En este sentido, las autoridades
educativas han limitado la formaciéon a un grupo reducido de profesionales,
especificamente los Dinamizadores TIC, desde el afnio 2017, cuando se inici6 la
implementacion de la robética educativa utilizando el kit Lego WeDo 1.0 en
escuelas que cuentan con este personal de apoyo tecnolégico. Para el Ano
Escolar 2022-2023, se amplio la participacion a docentes de Matematica y
Ciencias Naturales del Segundo Ciclo del nivel primario mediante una Unica
capacitacion sobre la implementacion del kit Lego WeDo 2.0. Sin embargo, estas
capacitaciones han estado restringidas en términos de duracion, numero de
participantes y enfoque metodologico, manteniéndose en wun formato
predominantemente tradicional. Esto limita la integracion efectiva y coherente
de la robética educativa con el Disenio Curricular, afectando la calidad del
proceso de ensenanza y aprendizaje.

De igual manera, el MINERD (2023b) organizé un campamento de robotica
educativa en el que participaron representantes de las 18 regionales y 122
distritos educativos. Durante la actividad, se desarrollaron proyectos que
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incluyeron la construccion de Figuras geométricas mediante programacion,
bloques, control de movimientos y el uso de lapices electronicos. Asimismo, el
MINERD (2024) llevo a cabo un nuevo campamento con la misma participacion
de 122 distritos educativos. En esta ocasion, los ninos trabajaron en actividades
relacionadas con programacioén, impresion 3D, el uso de la plataforma Scratch
y proyectos de robédtica. A pesar de multiples esfuerzos anos tras anos, la
integracion de la robética educativa como una metodologia activa en los centros
educativos sigue siendo un desafio significativo. Aunque el Disefio Curricular
busca promover el desarrollo de competencias innovadoras, en las aulas
dominicanas prevalece un alto porcentaje de docentes que contintian utilizando
enfoques tradicionales y muestran resistencia al cambio metodologico
(D’Angelo, 2021). En muchos casos, se delega exclusivamente al Dinamizador
TIC la responsabilidad de impartir la robética como talleres optativos,
evidenciando una limitada preocupacion por parte del resto del cuerpo docente
para formarse e integrarla de manera interdisciplinar e intradisciplinar.
Adicionalmente, el personal que ha participado en estas capacitaciones no ha
replicado ni compartido la informacion adquirida con sus colegas, lo que
dificulta la ampliacion de esta metodologia en el ambito educativo. Esto refleja
una brecha importante tanto en la formaciéon docente como en la
implementacion efectiva de la robotica educativa como herramienta pedagoégica.

La integracion de la tecnologia en los procesos educativos no garantiza, por si
sola, su optimizacién. Para lograr un impacto positivo, es imprescindible contar
con la infraestructura adecuada y asegurar que los docentes estén capacitados
y motivados para utilizar estas herramientas de manera efectiva. En este
sentido, la UNESCO (2019) plantea que los sistemas educativos deben
actualizar y mejorar periodicamente la preparacion y formacion profesional de
los docentes, garantizando que comprendan la tecnologia con fines educativos.
Asimismo, Jacome-Alvarez (2020) sostiene que las profesiones relacionadas con
la educacion enfrentan numerosos desafios en el uso de tecnologias emergentes,
siendo uno de los principales la necesidad de capacitacion continua y
ocupacional. Para abordar estos retos, los sistemas educativos de cada pais
deben destinar un porcentaje mas significativo del PIB a la formacion docente,
fomentando una cultura innovadora desde los centros educativos. En este
contexto, Lion (2019) senala que, "bien entrado el siglo XXI, la formacion
docente en TIC supone todavia un reto tanto en la formacién inicial como en el
desarrollo profesional del cuerpo docente" (p. 13).

La situacion se centra en dos de los siete centros educativos de nivel primario
del Distrito Educativo 06-06 de Moca que segun el MINERD (2023a) recibi6 y
estan implementado el kit Lego WeDo en su version 2.0. Cabe destacar que
algunos centros recibieron la version 1.0 en el 2017. El Centro Educativo A, de
caracter publico, ofrece educacion gratuita en los niveles Inicial y Primario, con
apoyo y financiamiento del Estado. Este centro ha impartido roboética educativa
como taller optativo desde el afno escolar 2016-2017. Por su parte, el Colegio B,
de naturaleza semipublica, combina financiamiento estatal con el cobro de
matriculas a los estudiantes. En este colegio, la robética educativa también se
implementa como un taller optativo, aunque comenzé mas recientemente, en el
ano escolar 2022-2023. Esta realidad surge en un contexto contemporaneo
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donde la tecnologia se ha vuelto cada vez mas relevante en el ambito educativo
(Granados et al., 2020).

La investigacion se justifica en varios aspectos de relevancia educativa y social.
En primer lugar, el actual modelo constructivista que se avala en el disefio
curricular dominicano desde el nivel inicial hasta el nivel secundario ha
evolucionado hacia la formacién de habilidades que exige el siglo XXI. Es cada
dia mas relevante desarrollar en los estudiantes competencias tecnologicas que
respondan a las necesidades de un mundo mas complejo y cambiante. En
segundo lugar, la identificacion de desafios concretos resalta la importancia de
abordar retos particulares de la region que afectan la calidad del proceso de
ensenanza y aprendizaje, lo cual contribuye a largo plazo al desarrollo de la
educacion a nivel nacional.

Ademas, esta investigacion destaca las oportunidades existentes en los centros
educativos seleccionados como muestra, que pueden ser aprovechadas para la
optimizar la integracion de la roboética educativa en el nivel primario como
tecnologia emergente. En tercer lugar, los resultados de este estudio permiten
al MINERD asignar recursos de manera mas eficiente para abordar desafios
especificos, posibilitando la integracion de la robética educativa alineada a los
objetivos educativos y curriculares. De igual manera, posibilita que las
instituciones educativas se alineen a las tendencias educativas, asegurando que
los estudiantes estén preparados para enfrentar los desafios del mundo
moderno. Por tltimo, la integracion temprana de la robética educativa estimula
el interés de los estudiantes a carreras relacionadas con Ciencias, Tecnologia,
Arte, Ingenieria y Matematicas (STEAM), considerandose un catalizador de las
habilidades esenciales y contribuyendo a una formaciéon laboral mas
especializada y promoviendo la innovacion, el progreso y el bienestar.

Aunque la robética educativa ha surgido como una disciplina emergente, las
autoridades han realizado esfuerzos para que en los centros educativos se
implemente con el fin de desarrollar habilidades cientificas, tecnologias, de
resolucion de problemas y del pensamiento logico, creativo y critico. A pesar de
estas voluntades y oportunidades, persisten desafios que impiden su
implementacion de manera efectiva. Es por esta razon, que este articulo busca
analizar los desafios y oportunidades para la integraciéon de la robdtica
educativa como tecnologia emergente en el entorno del Centro Educativo A y el
Colegio B durante el ano escolar 2023-2024.

METODO

El estudio se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo, lo que permiti6 identificar
patrones y tendencias asociados al fenémeno investigado (Hernandez y
Mendoza, 2018). Tuvo un alcance descriptivo-comparativo, facilitando el
analisis de similitudes y diferencias entre las variables estudiadas (Guevara,
2020). El disefio no experimental se utilizdo porque, segin Arispe et al. (2020),
“no se manipulan las variables, los fenomenos se observan de manera natural
para posteriormente analizarlos” (p. 69). Ademas, se adoptd un disenno de corte
transversal, el cual permitié observar y analizar las caracteristicas y fenémenos
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presentes en la poblacion estudiada en un momento especifico del tiempo
(Arispe et al., 2020).

La poblacion de este estudio estuvo compuesta por siete (7) centros educativos
de nivel primario pertenecientes al Distrito Educativo 06-06 de Moca, todos los
cuales implementan la robotica educativa como un taller optativo. Para la
seleccion de la muestra, se utiliz6 un muestreo no probabilistico por
conveniencia, basado en el criterio de que “los elementos no son seleccionados
por probabilidades, sino por caracteristicas como el criterio del investigador”
(Arispe et al., 2020, p. 74). La muestra estuvo representada por dos (2) de estos
centros educativos, con un total de veinticinco (25) participantes: veintitrés (23)
docentes y dos (2) Dinamizadores TIC. En particular, doce (12) participantes
pertenecian al Centro Educativo A y trece (13) al Colegio B. Por consideraciones
éticas, los nombres reales de estas instituciones han sido omitidos y
reemplazados por denominaciones genéricas.

En términos generales, los resultados de la investigacion son beneficiosos tanto
para el Centro Educativo A como para el Colegio B, ya que les proporcionan
informacion clave para optimizar la integracion de la robética educativa en sus
curriculos. Esto permite a ambos centros mejorar la calidad del aprendizaje,
desarrollar competencias docentes y facilitar la implementacion de tecnologias
que preparan a los estudiantes para los desafios del futuro.

Para recopilar los datos, se disenio un cuestionario de 23 items estructurado en
tres dimensiones.

1. Desafios para integrar la robédtica educativa: se indagara sobre los
aspectos de mejora con relacion a la integracion de la robética educativa
en el Segundo Ciclo del nivel primario.

2. Oportunidades para integrar la robotica educativa: se indagara sobre los
aspectos positivos con relacion a la integracion de la robética educativa
en el Segundo Ciclo del nivel primario.

3. Directrices para integrar la robotica educativa: se analizaran medidas y
recomendaciones practicas que faciliten la integracion efectiva de la
robotica educativa.

El contenido del instrumento fue validado por tres expertos, obteniéndose un
indice de concordancia alto mediante la prueba W de Kendall (0.843).
Posteriormente, se realizo una prueba piloto con 10 docentes con caracteristicas
similares a la poblacion seleccionada, alcanzando un coeficiente Alfa de
Cronbach de 0.924, lo que indicé una alta confiabilidad del instrumento. Con
autorizacion previa de las dos instituciones educativas involucradas, se aplico
el cuestionario por medio de Google Forms y enviado por WhatsApp a los
docentes seleccionados. Los datos recolectados se analizaron utilizando el
software estadistico SPSS version 25, siguiendo los lineamientos de la
metodologia descrita.
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RESULTADOS
Desafios para integrar la robética educativa

Segun la Figura 1, la falta de infraestructura adecuada es el obstaculo mas
significativo para la integracion de la robdtica educativa en el Centro Educativo
A, con un 70% de los docentes identificando este factor como un desafio
principal. Este alto porcentaje sugiere que la falta de infraestructura tecnologica
adecuada de la instituciéon es un problema importante, lo que significa que sus
recursos e instalaciones actuales no estan preparados para dar cabida a
herramientas de vanguardia como la robética educativa. Las restricciones
presupuestarias, la falta de actualizacion de los equipos y la falta de espacio
para implementar eficazmente esta tecnologia son probablemente las causas de
esta deficiencia. La situacion se ve agravada por la falta de apoyo institucional
del Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana (MINERD). La
institucion debe recibir una mayor proporcion de recursos financieros para
infraestructura tecnologica, que incluye la compra de equipos y la modificacion
de espacios, con el fin de mejorar la calidad del servicio educativo. Para
garantizar que los educadores puedan utilizar la tecnologia de manera eficiente
y brindar una educacion de alta calidad que prepare a los alumnos para los
problemas del futuro, es necesario mejorar esta area.

Figura 1

Desafios que se presenta el centro educativo a para integrar la robética educativa

Falta de recursos economicos.

Falta de formacién docente. —6 (60 %)
Falta de infraestructura adecua... —T7 (70 %)
Resistencia al cambio por part... —3 (30 %)
Desconocimiento del potencial. .. —6 (60 %)
Dificultad para adaptar el curric... —4 (40 %)
Falta de apoyo por el Coordina. .. —3 (30 %)
Falta de apoyo de las familias. —1(10 %)

Falta de tiempo para la planific... —2 (20 %)

De acuerdo con la Figura 2, el Colegio B a enfrenta varios desafios para integrar
la robotica educativa, siendo el principal la falta de formacion docente,
identificada por el 57.1% de los docentes como un obstaculo clave. Este
porcentaje indica que, a pesar de contar con recursos tecnolégicos y una
infraestructura mas favorable en comparacion con el Centro Educativo A, la
capacitacion insuficiente de los profesores limita el uso efectivo de la roboética
en el aula. La falta de conocimientos y habilidades especificas en el manejo
tecnologico dificulta la implementacion de esta herramienta educativa,
impidiendo que los docentes aprovechen su potencial pedagoégico.
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Figura 2

Desafios que se presenta el Colegio B para integrar la robética educativa

Falta de recursos economicos. |0 (0 %)

Falta de formacién docente. 4(57.,1 %)

Falta de infraestructura adecua. .. —1 (14,3 %)

Resistencia al cambio por part... —1 (14,3 %)

Desconocimiento del patencial. .. —2 (28,6 %)
Dificultad para adaptar el curric. . —1 (14,3 %)
Falta de apoyo por el Coordina...
Falta de apoyo de las familias.
Falta de tiempo para la planific... —1 (14,3 %)
Se imparte satisfactoriamente —1 (14,3 %)
0 1 2 3 4

Esto resalta la necesidad de disefiar e implementar programas de formacion
continua y especializacion en robotica educativa para que los docentes
desarrollen las competencias necesarias para integrarla de manera efectiva en
el curriculo. Ademas, otros desafios como la falta de tiempo para planificar y la
dificultad para adaptar el curriculo requieren un enfoque integral de formacion
y acompanamiento para garantizar una implementacion exitosa de la robética
educativa.

Tabla 1

Cantidad de capacitaciones recibidas para integrar la robdtica educativa en el
proceso de ensenanza y aprendizaje

Centro educativo A Colegio B
Alternativa
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

No he recibido 9 75.00% 10 76.92%
1 capacitacion 2 16.67% 2 23.08%
2 capacitaciones 1 8.33% 1 0.00%
3 capacitaciones 0 0.00% 0 0.00%
4 capacitaciones 0 0.00% 0 0.00%
S capacitaciones 0 0.00% 0 0.00%
Mas de 5 0 0.00% 0 0.00%

capacitaciones
Total 12 100% 13 100%

La Tabla 1 revela que, en el Centro Educativo A, 75% de los docentes indican
que no han recibido ninguna formacion, y en el Colegio B, la cifra es ligeramente
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mayor con 76.92%. Este es un aspecto relevante, ya que resalta una brecha
significativa en la preparacion de los docentes para integrar eficazmente la
robotica educativa en el proceso de ensenanza y aprendizaje. Este resultado se
debe a la falta de recursos y a una planificacion insuficiente por parte de las
instituciones educativas o del Ministerio de Educacion para proporcionar
formacion en tecnologias emergentes. También es el resultado de la falta de
programas de formacion continua adaptados a las necesidades especificas de
los docentes del Sistema Educativo Dominicano. Este desafio implica la
necesidad urgente de mejorar el servicio mediante la creacion de programas de
formacion especificos, periédicos y accesibles para los docentes. Ademas, es
necesario que estas capacitaciones estén alineadas con las necesidades
curriculares y las tecnologias disponibles, asegurando asi una integracion
efectiva de la robética en las aulas.

Tabla 2

Disposicion para participar en capacitaciones sobre la implementacion de la
robdtica educativa

Centro educativo A Colegio B
Alternativa
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Si 10 83.30% 13 100%
No 0 0.00% 0 0.00%
Tal vez 2 16.70% 0 0.00%
Total 12 100% 13 100%

En cuanto a la disposicion para participar en capacitaciones sobre la
implementacion de la robodtica educativa, la Tabla 2 muestra que el Centro
Educativo A presenta un 83.30% de docentes dispuestos a participar, lo que
refleja un fuerte interés en recibir formacion y mejorar sus habilidades en el uso
de tecnologias emergentes. Esta actitud es positiva, ya que indica que los
docentes estan abiertos a mejorar su preparacion, a pesar de la falta de
capacitacion previa. En contraste, el Colegio B muestra un 100% de disposicion,
lo que significa que todos los docentes estan interesados en participar en
capacitaciones. Este alto nivel de disposicion en ambos centros sugiere que los
docentes reconocen la importancia de la robética educativa y estan motivados
para adquirir nuevas habilidades. Para mejorar el servicio, es necesario que
tanto el MINERD como los centros educativos implementen programas de
capacitacion adecuados y accesibles, brindando el soporte necesario para que
los docentes participen activamente en la integracion de la robédtica en el
curriculo escolar.
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Oportunidades para integrar la robotica educativa

Segun la Figura 3, el 50% de los docentes del Centro Educativo A considera que
la institucion ofrece oportunidades para integrar la robédtica educativa en
actividades extracurriculares y proyectos interdisciplinarios. Este es un aspecto
positivo observado, ya que refleja que, a pesar de las dificultades en
infraestructura y formacion docente, el centro esta creando un entorno
favorable para la innovacion educativa en ciertas areas. El hecho de que la mitad
de los docentes vea estas oportunidades implica que la institucion tiene el
potencial de fomentar la integracion de la robética educativa, especialmente a
través de enfoques mas flexibles como las actividades extracurriculares y los
proyectos interdisciplinarios, donde las limitaciones curriculares o de recursos
pueden ser mas facilmente abordadas.

Figura 3

Oportunidades que ofrece el Centro Educativo A para integrar la robética
educativa

Existencia de laboratorios o es...
Disponibilidad de recursos fina...
Compromiso del Equipo de Ge. . 3 (30 %)
Participacion en programas de. ..

Flexibilidad curricular que perm... 3 (30 %)

Apoyo de la comunidad educati. .. —1 (10 %)

Integracion de la robética educ. . 5(50 %)

Ninguna—0 (0 %)

Sin embargo, este panorama también sugiere que aun existe un margen
considerable para mejorar, ya que otros docentes pueden no estar
aprovechando estas oportunidades por falta de apoyo o recursos adecuados.
Para mejorar el servicio educativo, es crucial que el Centro Educativo A refuerce
la infraestructura tecnologica y proporcione mas recursos para facilitar la
implementacion de la roboética, tanto en el curriculo regular como en actividades
extracurriculares. Ademas, se debe promover una mayor capacitacion y
colaboracion interdisciplinaria, lo que permitiria que mas docentes integren la
robotica de manera efectiva en sus actividades y proyectos educativos.

Segun la Figura 4, el 57.1% de los docentes del Colegio B considera que la
institucion cuenta con los recursos economicos necesarios para adquirir el
equipo y software requeridos para implementar la robética educativa. Este dato
es significativo, ya que indica que mas de la mitad de los docentes perciben que
la escuela tiene la capacidad financiera para invertir en las herramientas
necesarias para integrar la robdtica en el aula. Esto indica que el Colegio B
posee una base solida de recursos economicos que puede utilizar para mejorar
su infraestructura tecnologica.
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Figura 4
Oportunidades que ofrece el Colegio B para integrar la robética educativa

Existencia de laboratorios o es...
Disponibilidad de recursos fina... 4 (57,1 %)
Compromiso del Equipo de Ge. .
Participacién en programas de. ..
Flexibilidad curricular que perm...

Apoyo de la comunidad educati. ..

Integracién de la robética educ..

Sin embargo, también revela que un 42.9% de los docentes puede no percibir el
mismo nivel de apoyo financiero, lo que podria senalar areas de mejora en la
distribucion y asignacion de recursos. Para optimizar el servicio educativo, el
Colegio B podria revisar sus procesos de distribucion de recursos y asegurar
que todos los docentes tengan acceso equitativo a los materiales necesarios para
implementar la robotica. Ademas, aunque los recursos economicos sean
adecuados, es fundamental complementarlos con formacioén continua para que
los docentes puedan aprovechar al maximo las tecnologias adquiridas.

Figura 5

Oportunidades ofrece el ministerio de educacién de la Reptuiblica Dominicana en
el Centro Educativo A para la integracién de la robética educativa

Cursos y talleres presenciales...
Programas de cerfificacion enr...

7 (70 %)
Distribucion de kits de robotica... 7(70 %)
Acceso a plataformas educativ...
Campamentos de robotica edu...
Creacion de laboratorios de ro...

Red de trabajo conformado por...
Apoyo a proyectos de investiga. ..
Asesoria técnica.

Mantenimiento de los kits de ro...
Disponibilidad de recursos fina...

Segun la Figura 5, el 70% de los docentes del Centro Educativo a considera que
el Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana (MINERD) ofrece cursos
y talleres, tanto presenciales como virtuales, y distribuye kits de robdtica a las
instituciones educativas. Este dato es relevante, ya que refleja que el MINERD
esta brindando oportunidades para integrar la robética educativa mediante la
capacitacion de los docentes y la provision de recursos tecnologicos. La
percepcion de que un 70% de los docentes tiene acceso a estas oportunidades
indica un esfuerzo institucional del MINERD para apoyar la integracion de la
robotica en las aulas. No obstante, es importante destacar que un 30% de los
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docentes no percibe este tipo de apoyo, lo que podria senalar desigualdad en el
acceso a recursos y programas, o una falta de informacion sobre las iniciativas
ofrecidas. Para mejorar la integracion de la robotica educativa, el MINERD
podria fortalecer la difusion de sus programas y asegurarse de que todos los
docentes tengan acceso a los cursos y talleres disponibles. Ademas, seria
beneficioso ampliar la oferta de recursos, tanto materiales como formativos,
para garantizar que la implementacion de la robética sea efectiva y se alinee con
las necesidades pedagogicas de cada institucion.

Figura 6

Oportunidades ofrece el ministerio de educacién de la Reptuiblica Dominicana en
el Colegio B para la integracién de la robética educativa

Cursos y talleres presenciales... 5(71,4%)

Programas de certificaciénenr... —2 (28,6 %)

Distribucién de kits de robotica... —4 (57,1 %)

Acceso a plataformas educativ... —3 (42,9 %)

Campamentos de robdtica edu... —2 (28,6 %)

Creacion de laboratorios de ro....

Red de trabajo conformado por... [—1 (14,3 %)
Apoyo a proyectos de investiga...
Asesoria técnica. —1 (14,3 %)
IMantenimiento de los kits de ro... [—1 (14,3 %)
Disponibilidad de recursos fina... —1 (14,3 %)
0 1 2 3 4 5

Segun la Figura 6, el 71.4% de los docentes del Colegio B percibe que el
Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana (MINERD) ofrece
oportunidades para participar en cursos y talleres, tanto presenciales como
virtuales, lo que sugiere que una gran parte de los docentes tiene acceso a
formacion para integrar la roboética educativa en sus practicas pedagobgicas.
Ademas, el 57.1% de los docentes cree que el MINERD distribuye kits de
robotica a los centros educativos, lo que facilita la implementacion de esta
tecnologia en las aulas. Estos datos reflejan un apoyo significativo por parte del
MINERD en el proceso de integracion de la robotica educativa en el Colegio B.
Sin embargo, el hecho de que un 28.6% de los docentes no perciba el acceso a
cursos y talleres puede senalar areas donde se necesita mejorar la accesibilidad
o la comunicacion sobre las oportunidades disponibles. Asimismo, el 42.9% de
los docentes que no considera que los kits de roboética estén siendo distribuidos
sugiere que podria haber una disparidad en la entrega de recursos entre los
centros educativos.

Para optimizar la integracion de la robética educativa, el MINERD podria
reforzar la distribucion de los kits de robotica y asegurar que todos los docentes
tengan acceso a los cursos y talleres ofrecidos, promoviendo una mayor equidad
en la implementacion de esta tecnologia en todo el pais.
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Directrices para integrar la robotica educativa

Segun la Figura 7, los docentes del Centro Educativo A han identificado varias
medidas clave para superar los desafios y aprovechar las oportunidades en la
integracion de la robotica educativa. De manera unanime, el 100% de los
docentes coincide en que ofrecer capacitaciones y desarrollo profesional
enfocado en robética educativa es fundamental para que los docentes puedan
adaptarse a esta nueva herramienta tecnolégica y mejorar su ensenanza.
Asimismo, el 80% de los docentes considera crucial integrar la roboética en el
plan de estudios de forma sistematica, lo que implica que la robética no debe
ser vista como una actividad aislada, sino como un componente integral del
curriculo escolar. Ademas, este porcentaje subraya la necesidad de dotar a las
escuelas de los equipos y recursos adecuados, lo que garantizaria que la
infraestructura tecnologica esté alineada con las exigencias de la robética
educativa.

Figura 7

Medidas que se deben considerar en el centro educativo a para superar los
desafios y aprovechar las oportunidades

Proporcionar capacitacion y
desarrollo profesional para doc...
Integrar |a robdtica educativa en
el plan de estudios de manera. ..
Establecer alianzas con
instituciones o empresas para. ..
Implementar programas piloto
para evaluar la eficacia de laro...
Dotar a las escuelas con el
equipo necesario y adecuado p. ..
Fomentar la colaboracion entre
docentes para compartir buena...

10 (100 %)

—4 (40 %)
7 (70 %)
8 (80 %)
7 (70 %)

0 2 4 6 8 10

Estas medidas son esenciales para superar los desafios actuales en el Centro
Educativo A, tales como la falta de formacion docente y recursos adecuados.
Implementar estas acciones permitira una integracion mas efectiva de la
robética educativa, mejorando la calidad de la ensenanza y preparando a los
estudiantes para el futuro digital. Para ello, es crucial contar con el apoyo
institucional y la asignacion de recursos por parte de las autoridades
competentes, como el MINERD, para asegurar que estas medidas sean viables
y sostenibles a largo plazo.

Segun la Figura 8, en el Colegio B, el 57.1% de los docentes considera que una
medida clave para superar los desafios y aprovechar las oportunidades en la
integracion de la robédtica educativa es ofrecer capacitaciones y desarrollo
profesional tanto para docentes como para coordinadores. Este dato se da
debido a que muchos docentes auin no tienen las competencias necesarias para
integrar plenamente la roboética en el aula, lo que implica una necesidad urgente
de formacion continua y actualizacion profesional. E1 50% de los docentes
menciono que la falta de capacitacion es uno de los desafios mas grandes para
implementar esta tecnologia. Mejorar este aspecto requiere la creacion de
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programas de formacién estructurados y accesibles, que incluyan tanto
aspectos tedricos como practicos de la roboética educativa.

Figura 8

Medidas que se deben considerar en el Colegio B para superar los desafios y
aprovechar las oportunidades
Proporcionar capacitacion y

desarrollo profesional para doc...
Integrar la robotica educativa en

4 (57,1 %)

el plan de estudios de manera... —2 (286 %)
o Establecer alianzas con —2(286 %)
instituciones o empresas para...
Implementar programas piloto —1(14.3 %)
para evaluar la eficaciade laro...
Dotar a las escuelas con el 2 (28,6 %)

equipo necesario y adecuado p...
Fomentar la colaboracion entre

— o,
docentes para compartir buena... 3 (42,9 %)

Adicionalmente, el 42.9% de los docentes menciona que es relevante fomentar
la colaboracion entre docentes para compartir buenas practicas, lo que se debe
a la necesidad de un enfoque interdisciplinario y colaborativo para que la
robotica educativa sea integrada de manera eficaz en el curriculo. Este dato
evidencia que muchos docentes, aunque puedan tener acceso a formaciéon, aun
no tienen la oportunidad de trabajar juntos en la implementacion de la robética,
lo que limita el alcance y la efectividad de esta tecnologia en el aula. Fomentar
la colaboraciéon implica crear espacios y oportunidades para que los docentes
compartan sus experiencias y aprendan mutuamente, mejorando asi la calidad
del proceso de ensenanza. Para mejorar el servicio educativo, es esencial
fortalecer la formacion continua y el trabajo colaborativo entre los docentes. El
colegio debe asegurar que los recursos y las oportunidades de desarrollo
profesional estén ampliamente disponibles, y que la colaboracion entre los
docentes sea facilitada, para asegurar que la integracion de la robética
educativa sea efectiva y coherente a lo largo de toda la institucion.

Figura 9

Directrices o lineamientos necesarios para orientar la integracién de la robédtica
educativa en el centro educativo A

Creacion de guias didacticas y... —9 (90 %)
Promocion de la interdisciplinar... —6 (60 %)
Promocidn de la integracién de. .. 6 (60 %)

Colaboracion con expertos en... —B6 (60 %)
Establecimiento de un plan de f... 7 (70 %)
Creacion de grupos de frabajo i...
Apoyo en la gestion de recurso. ..
Impulso de proyectos de invest. .. 6 (60 %)

0 2 4 6 8 10

Segun la Figura 9, en el Centro Educativo A, el 90% de los docentes considera
fundamental la creacion de guias didacticas y materiales educativos
especificamente disefiados para el nivel primario. Este dato refleja una
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necesidad de recursos didacticos adaptados a las caracteristicas y capacidades
de los estudiantes de primaria, lo que facilitaria la integracion de la roboética
educativa en las actividades de ensenanza y aprendizaje. La creacion de estos
materiales seria una respuesta directa a los desafios mencionados, como la falta
de recursos y formacion adecuados. La implicacion de esta medida es que se
requiere un esfuerzo por parte de la institucion para desarrollar materiales que
sean accesibles, comprensibles y adecuados para los estudiantes, lo que
permitiria a los docentes integrar la robodtica de manera mas efectiva y
organizada en su ensenanza.

Ademas, el 70% de los docentes propone establecer un plan de formacion
continua y sistematica para docentes y coordinadores. Esta propuesta surge
debido a la identificacion de la falta de capacitacion adecuada como un
obstaculo clave para integrar eficazmente la robética educativa. Implica que los
docentes necesitan apoyo continuo, con cursos y actividades de formacion que
les permitan familiarizarse con las tecnologias emergentes y mejorar sus
habilidades pedagogicas en el area de la roboética. Para mejorar este aspecto, es
esencial que el MINERD TIC trabajen en conjunto con los Dinamizadores para
disenar un plan de formacion estructurado que aborde las necesidades
especificas de los centros educativos y permita a los docentes estar mejor
preparados para implementar esta tecnologia.

Figura 10

Directrices o lineamientos necesarios para orientar la integracién de la robédtica
educativa en el Colegio B

Creacion de guias didacticas y... 5(71,4 %)

Promocion de la interdisciplinar .. —2 (28,6 %)

Promacién de la integracion de... —1 (14,3 %)

Colaboracién con expertos en... —1 (14,3 %)
Establecimiento de un plan de f... 3(42,9 %)
Creacion de grupos de frabajo ... —1 (14,3 %)
Apoyo en la gestion de recurso... —2 (28,6 %)

Impulso de proyectos de invest... —2 (28,6 %)

En el Colegio B, el 71.4% de los docentes considera fundamental la creacion de
guias y recursos didacticos especificos para el nivel primario como se observa
en la Figura 10, lo que refleja una necesidad de recursos adaptados a las
caracteristicas de los estudiantes y al enfoque pedagogico del centro. Esta
propuesta surge debido a la falta de materiales especializados, lo que dificulta
la integracion efectiva de la robética educativa. Implica que, si se desarrollan
guias y recursos especificos para este nivel, los docentes contarian con
herramientas mas eficaces para ensenar robética y podrian optimizar su tiempo
de planificacién. Para mejorar el servicio educativo en el colegio, es crucial que
se desarrolle un conjunto de materiales y recursos adecuados, lo que facilitaria
la ensennanza de la robotica de manera estructurada y alineada con el curriculo
escolar.
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Por otro lado, el 42.9% de los docentes destaca la importancia de establecer un
plan de formaciéon continua para docentes y coordinadores pedagégicos. Este
porcentaje subraya la necesidad de capacitacion profesional que permita a los
educadores adquirir conocimientos y habilidades actualizadas en el area de la
robotica educativa. Un plan de formacion continuo no solo garantizaria que los
docentes estén preparados técnicamente, sino también que puedan integrar la
robotica de manera efectiva en el proceso de ensenanza. Para mejorar el servicio
educativo, el MINERD vy el colegio requiere invertir en programas de formacion
que aborden tanto la capacitacion técnica como la integracion pedagogica de la
robodtica en el aula.

DISCUSION

Este estudio revela los principales desafios y oportunidades que enfrentan el
Centro Educativo A y el Colegio B para integrar la robédtica educativa en sus
respectivos entornos. Entre los principales desafios, se destaca la falta de
infraestructura adecuada y la insuficiente formacion docente, especificamente
en el Centro Educativo A, donde las limitaciones estructurales y pedagogicas
son mas evidentes. Por otro lado, en el Colegio B, aunque la falta de formacion
docente sigue siendo un obstaculo, el ambiente es mas favorable debido a la
menor resistencia al cambio metodologico. En ambos casos, la capacitacion
docente emerge como un area critica, reflejando la necesidad de mejorar la
preparacion profesional para integrar efectivamente las tecnologias emergentes,
como la robética, en las aulas. La disposicion de los docentes para recibir
formacion continua siendo una oportunidad clave, especialmente en el Colegio
B, donde la totalidad de los docentes expres6 interés en participar en
capacitaciones. En este sentido, Ledon (2019), la capacitacion continua es
esencial para garantizar que las tecnologias emergentes sean integradas
adecuadamente en las aulas.

En cuanto a las oportunidades, tanto el Centro Educativo a como el Colegio b
destacan por su compromiso hacia la innovacion educativa, aunque con
diferencias notables. Mientras que el Centro Educativo s se muestra flexible en
cuanto a la integracion curricular y a la participacion en actividades
extracurriculares, el Colegio b resalta por contar con recursos economicos
adecuados y wuna infraestructura mas estable, como wun laboratorio
especializado para la roboética. Sin embargo, a pesar de estas oportunidades, se
observa una necesidad de mayor claridad en la integracion efectiva de la
robotica en el curriculo escolar. En este sentido, tanto la creacion de guias y
materiales especificos para el nivel primario como el establecimiento de planes
de formacion continua son medidas propuestas por los docentes para mejorar
la implementacion de la robédtica. Segiin Garcia et al. (2020), los docentes
necesitan una orientacion clara para adoptar la tecnologia de manera efectiva,
lo que incluye guias y recursos adecuados. Ademas, el compromiso institucional
y el apoyo del Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana, a través de
la distribucion de kits de robética y la oferta de cursos y talleres, representan
factores facilitadores en ambos contextos, como senala el MINERD (2020).

Este estudio tiene importantes implicaciones para la mejora de la integracion
de la roboética educativa en ambos centros, pero también presenta algunas
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limitaciones que deben abordarse en investigaciones futuras. Una de las
principales limitaciones es la falta de un seguimiento mas detallado sobre el
impacto a largo plazo de las politicas y recursos implementados, especialmente
en cuanto al mantenimiento de equipos y la continuidad de la formacion
docente. Ademas, los resultados obtenidos son de naturaleza descriptiva y se
centran en la percepcion de los docentes, lo que limita la capacidad para
generalizar conclusiones sobre la efectividad de las estrategias de integracion.
A futuro, seria recomendable realizar estudios longitudinales que examinen el
impacto real de las capacitaciones y el uso de recursos tecnolégicos en la
practica educativa. Como sugieren Jacome-Alvarez (2020) y D’Angelo (2021), la
resistencia metodolégica y la falta de conocimiento sobre el potencial de la
robotica son barreras que requieren ser superadas mediante investigaciones
mas profundas. Ademas, se sugiere investigar la relacion entre el apoyo
institucional y la adopcion de tecnologias en diferentes contextos educativos,
con el fin de generar recomendaciones mas especificas y basadas en evidencia
para la mejora de la ensennanza de la roboética educativa.

CONCLUSIONES

Se concluye que, el Centro Educativo A, de caracter publico enfrenta barreras
para integrar la robotica educativa, tales como la falta de formacion
especializada para los docentes, la insuficiencia de infraestructura,
herramientas tecnologicas y las limitaciones financieras. Estos obstaculos,
junto con la escasa experiencia del profesorado en el area, dificultan la
incorporacion efectiva de la robética en el aula. En contraste, el Colegio B, de
naturaleza semipublico, aunque enfrenta desafios similares, ha logrado avanzar
mas en la implementacion de esta tecnologia, gracias a la capacitacion docente
y una infraestructura adecuada que facilita la integracion de la robética en sus
practicas pedagogicas.

Ambos centros educativos presentan oportunidades clave para mejorar la
integracion de la robotica. El Centro Educativo a ha logrado implementar
actividades extracurriculares y proyectos interdisciplinarios, con el respaldo de
su Equipo de Gestion y una flexibilidad curricular que favorece la innovacion.
En el Colegio b, la existencia de un laboratorio y el apoyo de la comunidad
educativa han creado un entorno propicio para su ensenanza. Estos avances
reflejan el compromiso institucional hacia la innovacién educativa, lo que
favorece el desarrollo de la robodtica en ambos contextos.

Para superar los desafios, se recomienda proporcionar capacitaciones
especificas en robédtica educativa para el personal docente y coordinadores,
tanto en el Centro Educativo a como en el Colegio b. Estas formaciones
permitirian a los educadores desarrollar las competencias necesarias para
incorporar eficazmente la robética en el aula. Ademas, la integracion sistematica
de la roboética en el plan de estudios, respaldada por recursos adecuados y
programas piloto, fortaleceria su ensefianza en ambos centros.

Finalmente, se sugiere la creacion de alianzas con instituciones o empresas
especializadas para acceder a recursos adicionales y apoyo técnico. Asimismo,
la elaboracion de guias didacticas para el nivel primario seria fundamental para
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proporcionar a los docentes herramientas practicas que faciliten la
implementacion de proyectos y actividades de roboética, alineadas al disefio
curricular y a las necesidades de los estudiantes. Estas medidas, enfocadas en
mejorar la capacitacion y los recursos disponibles, permitirian una integracion
mas efectiva y sostenible de la robotica educativa en ambos centros.
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